
行列

A =













a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn













– p. 1/6



行列

A =













a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn













– p. 1/6



行列

A =













a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn













– p. 1/6



行列

A =













a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn













– p. 1/6



行列

A =













a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn













= = = =

a1 a2 anaj

A = [a1 a2 · · · aj · · · an]

– p. 1/6



行列

A =













a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn













a2
a1= 

= 

ai= 

am= 

A =











a
1

a
2

...
a

i

...
a

m











– p. 1/6



行列の和

A =














a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn














, C =














c11 c12 · · · c1j · · · c1n

c21 c22 · · · c2j · · · c2n

...
...

...
...

ci1 ci2 · · · cij · · · cin

...
...

...
...

cm1 cm2 · · · cmj · · · cmn














– p. 2/6



行列の和

A =














a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn














, C =














c11 c12 · · · c1j · · · c1n

c21 c22 · · · c2j · · · c2n

...
...

...
...

ci1 ci2 · · · cij · · · cin

...
...

...
...

cm1 cm2 · · · cmj · · · cmn














A + C =














a11 + c11 a12 + c12 · · · a1j + c1j · · · a1n + c1n

a21 + c21 a22 + c22 · · · a2j + c2j · · · a2n + c2n

...
...

...
...

ai1 + ci1 ai2 + ci2 · · · aij + cij · · · ain + cin

...
...

...
...

am1 + cm1 am2 + cm2 · · · amj + cmj · · · amn + cmn














– p. 2/6



行列のスカラー倍

A =














a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn














, c :スカラー

– p. 3/6



行列のスカラー倍

A =














a11 a12 · · · a1j · · · a1n

a21 a22 · · · a2j · · · a2n

...
...

...
...

ai1 ai2 · · · aij · · · ain

...
...

...
...

am1 am2 · · · amj · · · amn














, c :スカラー

cA =














ca11 ca12 · · · ca1j · · · ca1n

ca21 ca22 · · · ca2j · · · ca2n

...
...

...
...

cai1 cai2 · · · caij · · · cain

...
...

...
...

cam1 cam2 · · · camj · · · camn














– p. 3/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (1)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 4/6



行列の積 (2)

AB =








行 ごとに

m × n








︸ ︷︷ ︸

n








列 ごとに

n × ℓ














n

=








行 列

m × ℓ








行 ごとに 列 ごとに

行 列

– p. 5/6



行列の積 (2)

AB =








行 ごとに

m × n








︸ ︷︷ ︸

n








列 ごとに

n × ℓ














n

=








行 列

m × ℓ








行 ごとに 列 ごとに

行 列

– p. 5/6



行列の積 (2)

AB =








行 ごとに

i行








︸ ︷︷ ︸

n








列 ごとに

k 列














n

=








行 列

(i, k)成分








行 ごとに 列 ごとに

行 列

– p. 5/6



行列の積 (2)

AB =








行 ごとに

m × n








︸ ︷︷ ︸

n








列 ごとに

n × ℓ














n

=








行 列

m × ℓ








行 ごとに 列 ごとに

行 列

– p. 5/6



行列の積 (2)

AB =








行 ごとに

m × n








︸ ︷︷ ︸

n








列 ごとに

n × ℓ














n

=








行 列

m × ℓ








– p. 5/6



行列の積 (3)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 6/6



行列の積 (3)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 6/6



行列の積 (3)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 6/6



行列の積 (3)

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








=

















n∑

j=1

a1jbj1

n∑

j=1

a1jbj2 · · ·

n∑

j=1

a1jbjℓ

n∑

j=1

a2jbj1

n∑

j=1

a2jbj2 · · ·

n∑

j=1

a2jbjℓ

...
...

. . .
...

n∑

j=1

amjbj1

n∑

j=1

amjbj2 · · ·

n∑

j=1

amjbjℓ

















– p. 6/6



行列の積 (3)

=
b1 b2

=

bl

=

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








= [Ab1 Ab2 · · · Abℓ]

– p. 6/6



行列の積 (3)

=
b1 b2

=

bl

=

AB =








a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

...
...

. . .
...

am1 am2 · · · amn















b11 b12 · · · b1ℓ

b21 b22 · · · b2ℓ

...
...

. . .
...

bn1 bn2 · · · bnℓ








= [Ab1 Ab2 · · · Abℓ]

– p. 6/6


	¹ÔÎó
	¹ÔÎó
	¹ÔÎó
	¹ÔÎó
	¹ÔÎó
	¹ÔÎó

	¹ÔÎó¤ÎÏÂ
	¹ÔÎó¤ÎÏÂ

	¹ÔÎó¤Î¥¹¥«¥é¡¼ÇÜ
	¹ÔÎó¤Î¥¹¥«¥é¡¼ÇÜ

	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (1)

	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (2)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (2)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (2)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (2)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (2)

	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (3)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (3)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (3)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (3)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (3)
	¹ÔÎó¤ÎÀÑ (3)


