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Abstract

　　　　　The　specification　of　the　system　implementation　language，

しhe　outline　　of　the　int二ermediate　language，　　and　　the　software

tools　£or　ADDvlS　are　described　・in．this　paper．　Namely，　this

paper　is　a　part二〇f　se：rial　reports　on　ADMS・



1．　INTRODUCTION

　　　　　Concerning　with　the　system　implementatiort　language　．for

ADMS，（SIL．ADDvlS），　the　main　target　of　the　development　of　the

language　is　the　description　of　OS　for　ADMS．　However，　we

tried　that　the　language　will　appropriate　to　describe　many

application　programs．

　　　　　While，　we　prepare　an　intermgdiate　language　for　the　easy

developrnent　and　portability　of　software　resources．

　　　　　we　prepare　many　functions　needed　as　60mmands　of　os　by　a

set　of　Zibraries．　A　file　system　is　now　available　in　a　level

of　the　specification，　and　needed　tools　are　listed　up．

　　　　　In　this　paper，　we’11　report　on　above　rnentioned　problems．

2．　SIL－ADMS

　　　　　We　prepare　foilowing　objects　which　the　system　can　be

recognized．

＊　System　management　objects．　（Processor，　Process，　Storage）

＊　Execution　．management’　objects．　（Instruction，　Data，　Domain，

　　Context）

“K

@lnter－process　communication　objects．　（Message，　Port）

’￥　Access　mahagement　objects．　（Type，’Template）　’　c

2．1　The　Object二

　　　　　The　gbject　is　a　set　of　related　information　and　is

defined　by　a　set　of　operations　applicable　on　itsel£，　and

internal　const：ruct二ion　of　it　is　hidden　and　protected．　’工rゴADMS，

p：rograms　　and　hardware　resources　are　classified　　int二〇　〇bject二s

and　managed　by　the　system．

a．　Declaration
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　　　　　All　sorts　of　object二s　　must　be　declared　wiしh　an　iden仁ifi－

cation　name　of　the　sort．　These　objects　can　be　declared　as

typesb　This　is　not　needed　to・　apply　on　only　one　object．

　　　　　ex・　」tZELe　　st二ack＝≦塗三三　　…

　　　　　　　　　　」t1zRge　cardreaders＝Rlr：gsls｝EEocess（　，）；’

　　　　　　　　　　　　　　　　cardreader　1：cardreaders；

b．　Creation

　　　　　By　the　declaration　all　objects　are　created．　The　object

with　1tl＞LR皇　is　creat二ed　by　naming　concretely．

c．　Destruction

　　　　　Executive，　or　active　6bjects　are　qestroyd　when　the　last

statement二has　been　execut二ed　　and　the　control　has　moved　t二〇　the

system．　Non－executive？　or　passive　objects　as　abstract　daga

objects　must　be　destroyd　with　some　instructions．　The　space

occupied　with　the　concerned　object　is　re－used　after　the　de－

struction　by　the　function　of　the　system．

2．2　The　Process

　　　　　The　process　is　a　concurrently　executable　object．　It　is

needed　to　describe　the　concurrencY　when　processes　are　execut－

ed　asynchronously　in　parallel　just　lik，e　OS．　ln　our　language，

the　process　must　be　defined　and　declared　explicitly．

a．　Declaration

　　　　　The　process　i．s　an　active　object，　and　must　be　declared

just．1ike　　described　in　2．1。a．　　If　t二he　process　　has　an　inner

data　structure，　　and　is　pro仁ect二ed　and　rnanaged　as　the．｛　bst二ract二

dat二a　　in　t二he　form　o：E　the　object，　　we　must二　express　　concerning

poines　in　the　prograrn．
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　　　　　　The　scope　clarifies　the　right　of　data　managed　by　the

process．

　　　　　　ex・cardreaderr匹璽（　）

　　　　　　　　　　　　　　var

　　　　　　　　　　　　　　buffer一面越

　　　　　　　　　　　　　　end

　　　　　　　　　　　end

b．　Creation

　　　　　Same　to　2．1．b．

c．　Activation

　　　　　By　the　≦三≦≧匹旦主⊇　　st二atement　　which　Wi1］．　be　writ；ten　　later，

the　process　is　activated　in　ghe　main　routine　of　the　parent

process　or　the　main　program．

d．　Termination

　　　　　The　executing　process　comes　to　terminate　when．the　con－

trol　has　arrived　to　its　end．　After　then，　the　control　moves

to　the　proper　point　of　the　’
垂窒盾№窒≠香D

e．　Synchronization／Communication

　　　　　This　function　is　realized　by　the　inter－process　communi－

cation　procedure　given　later．

f・　Nest二ing　Construction　of　ζhe　Process

　　　　　We　admit　the　nesting　construction　to　the　process．　As　a

resu1亡，　we　have　a　parent＝process　　and　a　child　process．　　The

parent　process　can　terminate　after　the　termination　of　all

children　processes．　The　creation　of　the　child　process　occurs．

after　the　creat二ion　of　t＝he　parent　proごess．
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g．　Declaration　of　the・　Entry

　　　　　To　use　for　the　inter－process　．communication，　the　entry

used　in　the　process　must　be　declared　as　the　interface　part　of

the　process　，with　the　reserved　word　”entry’i．’

　　　　　ex・皇墜Σ・ut（　），

　　　　　　　　　　　　　　　　　in　（　）；

　　　　　　　　　　Rxgo£slEgc　e　s　s　x　x　（　）；

　　　　　　　　　　　　　911EtlZZ　X　X　X；

　　　　　　　　　　　　　var　XXXXX；

　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　e

　　　　　　　　　　end

2．3　The　Designation　of　the　Non－Det二e：rrninacy

　　　　　We　use　a　reformed　select　statement　to　express　the

producer／consumer　problem，　etc．．　Two　’forgis　are－prepared．

a．　Waiting　Eor　the　Selection

　　　　　A　non－determinate　branch　is　expressed，　and　some　functions

as　the　election　of　one　in　plural　branches　and　the　waiting

by　an　input　statement　in　the　branch　is　feasible．

　　　　　ex；　select

　　　　　　　　　　　　　when　FLAG　一〉　．　　．　　．

　　　　　　　　　　　　　or　when　receive　（　）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一〉　一　e　e

　　　　　　　　　　　　　el’se　．　．　．

　　　　　　　　　　end　select

　　　　　The　imput　stat二ement　in　the　guard　　comes　to　the　trge．when
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it　’ モ≠窒堰@execute　immediately’．　’@After　all　elements　iri’　the”guatd

come　to　t’he　’trUe’　and　Sta”tem’entS　following　tb’the　g’uatd’　arb

seleeted，　 the　input　sta’temenf　is　eXec’u’ted，　and　thehi　thbse

Statements　arb　executed．’　There　are”Sb’　me’　differen’ モ?刀@f’ 煤fom　the

select　statement，　in　Ada．　一’

b．　Immediate　Call

　　　　　This　prQcedure　realizes　the　contrp，1　flow　in　whic．h　the

op．tput　staternept　ca．n　execg．te　p．　nly　in　th．e．　case　of．Che　cgmmuni－

cation　is　allowed　at　once．

　　　　　ek．”　一Select

　　　　　　　　　　　　　　send　（　．）；　・’．　．　　．　　．

　　　　　　　　　　　　　g£IEgse　．．　，　．．

　　　　　　　　　　end　select

2i4　The　i　DesignatiOn　of　the　Pariallelism

　　　　　エn・ur　language，1『’亡h61pa士allelism一「can　be　designated　ex；

plicitly，　and　’this　funq｛iop．　is　usefql　．rq　ca／tgtL　the．，f．low　of

the　control．　The　function　has　a　role　to　activate　the　process．

we　use　a　cobegin statemerit　for　this’　pUrpose．

　　　　　ex・　≦三9ユ≧皇曲、　Pi（　　）；　Pj（　　）；　・　・。．　r　Pn（　　）　end

　　　　　Z’n　the　example，　PiNPn’shows　the　name　oE　each　prdcess．

The　cobegin’blbck　’cbmes　to　the．　．terraination　after　the　tdrmi－

ria’tion’ 盾?@all’processes　in　the　block．　’ she　Order　of　deSdrip“

tion　ot”the－ 垂窒盾モ?f
唐刀 is　optiorial，　but　the　ndsting　of　thd　block

can　not　be　allowed．　 ln case’ 盾?@thd”’nbsting　of’the　PtdcesS，

the　parent　process”can’@designate　the’ ≠モ狽奄魔≠狽奄盾氏h　of　the’ モ?奄撃

pr6cess・・If　the　parertピ‘pr・cess　has　6hly・ne　child　pr。cess，
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．

we　describe　the　prqgrarn　in　the　form　of　sub－prograrn，　because

the　child　progess　can　not　be，executed　at　a　time　with　the

parent　proceSs．　If　the　parent　process　has　children　processes

and　we　need　the　concurrency　on　them，　we　c4n　designate　the

activation　of　each　child　process　bY　the　cobegin　statement．

2．5　Inter－Process　Communication

a．　Entry　of　the　Process

　　　　　All　distinctionable　entries　of　the　process　must　be　de－

clared　for　their　narnes　and　types．　On　Chd　standard　input　or

output　media，　the　application　of　the　rule　is　not　needed．

b．　Link　of　Entries

　　　　　The　entry　declared　in　the’　process　must　be　linked　to　the

target　for　the．　communication．　，The　link　is　realized　by　the

connection　of　both　entries，　and　this　procedUye　is　described

．in　an　initializatiop　parC　in　a　main　p，rogram．

　　　　　dx．　connect　sender．　out＞’receiver，　in
　　　　　　　　　　’

　　　　　As　basic　instructtons　for．the　inter－process　cominuniea，一

tion　we　prepare　following　three　pairs．

“k　send／receive　（for　the　synchronous　communication）

　　　　　A　process　which　has　executed　these　instructions，　comes

し。　t；he　block　sしat：us　　and　wait二s　the　finish　of　execut二ion　bf　the

corresponded　　instruction　　in　t二he　target　process・　　After、仁he

matching’of　both　instructions，　it　comes　the　transfer　of　data，

and　then　bo亡h　processes　are　re一・activated．

★　put二／get二　（for　the　asynchronous．cornmunication）

　　　　　A　process　which　has　executed　these　instructions，　is　kept

in　it二s　activated　status．
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＊’ ?モ≠撃戟^accept　（fbr　the　communication　with　reply）

　　　　　The　sender　process　　comes　t：o　t二he　block　status　　until　the

receiver　process　sendS　out　the　reply．

2．6　The　Mode　of　the　lntet－Process　Communicatien

　　　　　By　the　use　pf　above　mentioned　instructions，　we　can　have

following　communication　modes．

＊　Block　mode　same　to　CSP．一rHoa781

＊　Conditional　mode．

＊　Non－block　mode．

＊　Reply　mode．

★　Non－block　mode　wit二h　the　interrupt・

’A“

@Conditional　reply　mode．

士Condition　　check　mode　（t二〇　use　for　　the　realizing　　of　select二

　　st二at；ement）．

3．　ZNTERMED1ATE　LANGUAGE

3．1　Character　of　the　Language

　　　　　Our　intermediate　language　is　based　’on　the　rnodel　of　the

Ac亡or　theory・tHew77］［Yon79］　　　Because，　　t：he　model　seems　to　be

fi　tt二ed　to　the　image　of　distribut二ed　processings　　and　can　apPly

し。　describe　the　parallelisrn・　　We　put二　following　limitation　　on

iし．

“g　We　set　the　acquaintance　for　each　sort　of　messqge，　not　foir．

the　Actor．　This　rule　has　the．advantage　a Ds　to　limit．the

flQw　of　message　and　to．inhibit．the　sending　of　unjust．　mes－

　　sage　to　the　Actor．

＊　We　are　on　the　premise　that　the　every　cominunication　needs

　　the　reply．　　When　the　sender　process　needs　no　reply　　as　t二he
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．resu、t。f　the　executi。n　in　the　receiver　p士。cess，’ 狽??@sender

will　need　the　inf。rmati。n’ Bf　end　6f　the　executi・n　in・the

　　　　　　　　　rece：Lver．

★　We　d。nlt　a11。w　any　dynamic　cfeati・n・r　destructi・n・f　the

Act。r．　of　c。urse，　the　additi・n　6f　s・me　newAct・rs　is

　　allowed．

　　　　　We　call　t二he　Actor　　which　is　limited　in　its　functions　　as

mentioned　　above　　as　　the　Capsule・　　The　acquaint二ance．of　the

Capsule　　has　t：he　na卑e　　of　the　target　Capsule　　and　the　name　of

type・f　the　message　which　the　target　Capsule　can　receive・

3．2　The　Outline　of　Instructions

　　　　　The’exeeuti・n　in　the　Capsule　Is　carried・ut　by　a　stack－

machine．　　SI：L－ADMS　is　similar　　to　Pascal　　and　congenial　to’a

st二ack－nlachine．　　The　machine　　has　‘a　sc士ip仁　part，　　or　　a　code

segment’ 翌?奄モ?@contains　　the　instruction　　corresponded　to　the

execut二ing　stat二ement　of　th（妻　program，　and　an　inner　status，　o：r　a

dat二a　segment；which　contains　data　and　an　acquaintance．

　　　　　The　instruction　set　　is　same　　し。　　the　P－code　　of　　Pascal

except　described　in　the　next　paragraph　and　3．4．

3．3　The　Instruction　for　the　Communication

　　　　　Next　three　instructions　are　added．

★士。send　the　message　and　t・require　the　reply．

★To　receive　the　message・

★　To　answer　t二〇　the　requirement・

　　　　　A　message　is　able　t二〇　have　data　and　an　acquaintance・　　The

first　instructi・n　c・ntains　two亡YPgs・One　designates　the

target　directly，　and　another　designat二es　t二he　target　　wit二h　the

imp。rt。f　the　t。P。f　stack’ D　The　f。rmer　has　an　acquain仁ance
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and　a　type　of　reply，　and　by　the　execution’the　message　is　put

on　亡he　top　of　stack・　　The　late：r　has　a　type　of　：reply，　and　by

the　execution　the　message　and　the　acqUaintance’ @of　the　target

are　　pushed　on　　the　stack．　　In　　both　caseξ｝，　t二he　message　　　is

popped　and　the　reply　is　pushed　after　the　execution．．

　　　　　The　second　instruction　contains　two　types，　too．　One

designat二es　　the　pa亡tern　　of　　message　　directly，　　and　　another

designates　it　with　the　import　of　the　top　of　stack．

　　　　　Zri　the　third　instrugtion，　the　message．　of　the　reply　and

the　acquaintanc．e　’are　pushed　bgfore　the，execution．．

3．4　Other　Modificacions

　　　　　The　standard　function　and　procedure　on　the．£ile，　and　an

instruction　’iEnd　of　File”　are　struck　off，　because　we　have　po

concept　of．the　file　in　gur　intermediate　language．　Following

instructions　are　added；　shift　right　logical，　shift　left

logical，　bit　a’獅пC　bit　inclusive　or，　bit　exclusive　or．　’The

properness　of　the　inst－ruction　set　is　under　inspection　in

present．

4．　SOFTWARE　TOOLS

　　　　　As　software　resources　for　ADMS，，we　mu’st　have　many　tools．

4．1　File　System

　　　　　We　are　planning　to　have　a．　，file　system　sirnilar　to　that　in

UN1X＊，．　It　ahs　a　tree　configuration，　and　for　the　designation

of　each　file　we　use　a　pass　name　and　a　file　name．　lnput　and

output　idevices　can　be　registered　as・files’ D

　　　　　The　communication’　between　usets　is　realized　by　the

transfer　of　the　cont：ent　of　communication　t二〇　t；he　home　directo＿

”K　UNIX　is　a　software　developed　by　AT＆T．
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ry　of　the　receiver．　The　outpu．t　from　the　home　dir’?モ狽盾窒凵@to

the　higher　ranked　one　is　regarded　as　t二he　output　to　all　direc－

tories　ranked　lower　than　that．　The　rule　has　e£fects　as；

★　The　concept　of　input／out二put　is　woven　into　the　directory．

＊　The　communication．from　one　to　many　is　realized　with　ease．

　　　　　To　　the　protection　　of　t二he　file，　we　use　　in　combination．

with　a　method　in　w．hich　an　access　right　is　established　and　a

method　by　a　mode．　The　mode　．means　a　supervisor　mode，　a・　pro－

grammer　mode，　　and　a　user　mode・　　The　system　assigns　t二he　user

number　and・the　group　number　to　the　user．

4．2　Tools

　　　　　We　will　need　following　t二〇〇1s．

　　Text　editor．

　　Pretty　printer．

　　Compiler．

　　Linker／Loader．

　　Analyzer．

　　Debugger．

　　Command　interpreter．

　　The　management　tool　for　Phe　file　system．

　　The　mode　managernent　t二〇〇：L・

　　The　library　management　tool．

We　are　planning　to　write　these　Cools　with　SIL－ADMS．　Still

more，　many　libraries　ate　needed　’for　ADMS，　and　we　have　listed

up　them．

s．　coNcLusloN

　　　　　In　　this　paper，　we　wrote　　on　the　syst二em　　imp：Leinent二at：Lon

language，　　t二he　　in仁ermediate　language，　　and　　tooユs　　for　ADMS・
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This　is　one　of．our　cbntinued　re’ 垂盾狽狽刀@［A’ 香f

≠W6a］　［Ama86b］，．and　we

a「escheduling　t・wri仁e。n1』the　hardwarr　in．nearξゆre・And、

we　are　planning　’to”evaluate　the　perfOrmance　of　A，　DMS　as　the

nexe　work．
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